SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszych SSTa swymagania dotyee wykonania i odbioru roboét drogowych zwmaénych z zadaniem
inwestycyjnym:

~,Remont alei Armii Krajowej w Ptocku”

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjachjmbg@ szczegotowe wymagania dla robétgpgh dokumentagj projektow i
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mZ8DDP dla poszczegoélnych asortymentow robét drggbw

Ogolne ustalenia zwzane z prowadzeniem inwestycji zawarews
¢« OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
¢ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdéwienia
«  Umowy o roboty budowlane zawarta z Wykonawc

Dokumenty odniesienia dla poszczegélnych S&hkde podstaw do wykonania robét budowlanych, normy, aprobathtéczne
oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne zawsare odpowiednich aktualnych OST pkt. 10 Przepisyazane.

Na wykonanie robét drogowych skladaje nastpujace SST:
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST wwymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgganych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej
punktéw wysokéciowych.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowa paliki drewniane z gwalziem lub pgtem stalowym, o diugei okoto 0,50
metra. Do stabilizacji punktéw utrwalanych w isjaej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowych naley stosowd nastpujacy sprzt: teodolity, niwelatory, dalmierze,
tyczki, taty, tdmy stalowe, szpilki. Spet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej idw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK. W oparciu o materialy dastzone przez
Zamawiajicego (dokumentacja techniczna), Wykonawca powimiereprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do
szczegbtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowgczenie powinny by wykonane przez osoby posiagiag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia (uprawniony geodet@jykonawca powinien sprawdzé czy rzgdne terenu okrelone w dokumentaciji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie
réznia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Zanétl powiadomienia
Inspektora oznaczag roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i
punkty pdrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia cifagace w spos6b wyiay i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow — szkic tyczenia wraz z naniegioiistniepcym uzbrojeniem podziemnym w rejonie robét.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu palikéw drewnianych,
a take dowihzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicrobét ziemnych.

Tyczenie osi trasy i kragznikow nalezy wykona w oparciu o dokumentagcprojektova. Kraweznik powinien by wyznaczony w
punktach gtéwnych i w punktach frednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej
niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjyiyazonego krawznika w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze n 3 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréwdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawaaguktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndci jest prawidtowe wytyczenie obiektu uatioviajace prowadzenie kolejnych prac.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SSI wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgganych z rozbiérk elementéw drog.

2. MATERIALY

Materialy uzyskane z rozbidrki nale zgtost Inspektorowi celem poegia decyzji co do ich przydatéc. Materiaty przydatne
naley wywiezé w miejsce wskazane przez Zamawiaigo. Materiaty nieprzydatne Wykonawca wywiezie wgsypisko lub
odpowiednie miejsce dla celdw ich utylizacji. Kgsatylizacji ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég natg wykorzyst& w zaleznosci od skali rozbiorki nagpujacy sprzt:
tadowarki, samochody giarowe, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnym srodkiem transportu.Srodek ten musi hy jednak zabezpieczony przed
wypadniciem lub rozsypaniemegimateriatow na ulig (plandeka).

5. WYKONANIE ROBOT

Prace rozbiérkowe natg prowadzé w oparciu aZarzadzenie Nr 581/11Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 2Zerwca 2011 roku
w sprawie: Wprowadzenia zasad gospodarki materiatamrozbiérkowymi pochodzacymi z inwestycji prowadzonych przez
Gmine Miasto Ptock, w pasach drogowych ulic Miasta Ptock Roboty rozbiérkowe elementdéw drég obejmupunicie z terenu
budowy wszystkich rozebranych elementéw a nie praezonych do ponownego wbudowania. Inspektarenpmlecé Wykonawcy
sporzdzenie inwentaryzacji materiatu z rozbiérki, w kapzostanie okrdony przez niego przewidziany odzysk materiatow. &gb
rozbiérkowe mana wykonywg& mechanicznie lubecznie dobierajc sposéb ich prowadzenia do typu rozbieranego maatew

uzgodnieniu z Inspektorem. Elementy i materialpyré&tzgodnie z SST stapic wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usungte z

terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw daigjdupce sié w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmjojektove beda

wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegédnoalery zapobiec gromadzeniugsiv nich

wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przeywedsi wykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagcic.

Gtebokas¢ frezowania powinna wynasi--5mm w stosunku do nominalneghbkaici okreslonej w dokumentacji zgodnie ze
szczegOtem patzenia nawierzchni istnigej z projektowanej (odsadzki) lub przez Inspekt@Wapozostatych miejscach takich jak
wyspysrodkowe, piefcienie ronda nalgy sfrezowa istniefaca nawierzchng na jej peta grubc¢ (do istniejcej podbudowy).
Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu p@nibi¢ zgodny z dokumentagprojektova, z tolerangj +-0,5%. Nieréwnéci
powierzchni po sfrezowaniu, mierzoneatdtOm, zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przeksd&mm. Na zakfczenie dnia
roboczego krawdzie poprzeczne powinny bklinowo sciete.

Materiaty kedace wtasnécia Inwestora natey zatadowa wywiezé na baz materiatow MZD przy ul. &drzejewo (okoto 8 km) oraz
roztadowa zgodnie zZZarzadzeniem Nr 581/11Prezydenta Miasta Ptocka z dnia 2zerwca 2011r Sposob zatadunku i
roztadunku poszczegdlnych typéw materiatu malezgodné z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornegdorzystania. Prawidlowym zagzczenie gruntu wypelnigego
ewentualne doty po uswtych elementach nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarova robét zwizanych z rozbiérkelementow drég jest:
- dla nawierzchni i podbudéw -imetr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzea - m (metr),

- dla elementéw betonowych (tawy) - fmetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- frezowanie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,



— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw i obrzey:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podiaa i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkielu ponownego jegozucia przez Zamawiagego w innym zadaniu
inwestycyjnym, z odpowiednim uteniem do transportu (np. palety drewniane),

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiérki;

D - 02.01.01 ,
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskstib kat. I1l.

2. MATERIALY

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize pod projektowane warstwy
nawierzchni.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgwi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu naseiwosci
wykonywanych rob6t. Spex uzywany przez Wykonawecmusi uzyskéa akceptagj Inspektora. Liczba jednostek i wydajdsprztu
powinna gwarantowaprzeprowadzenie robdt zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacji projektowej oraz terminem @bb
zawartym w umowie z WykonawcSprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézge mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu
do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nesizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki,iaudki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, koparki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Srodki transportu i jego metoda oraz ich wyddjhonalezy dostosowa do rodzaju gruntu, jego aftpsci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegdid transportu. Zwikszenie odlegkxi transportu ponad wala zatwierdzone w przedmiarach rob6t lub
umowie nie meae byt podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania robo6t ziemnych Wykonawca powien zapozna sig z przebiegiem urzdzen
podziemnych, wysgpujacych na odcinku prowadzonych rob6t. Przebieg tychzadzen po uprzednim wykonaniu odkrywek
(sprawdzenie lokalizacji poziomej i pionowej uradzenia) Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomgcznakow,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Zabezpieczenia skrzgowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinno by¥ wykonane w spos6b wskazany przez
uzytkownikéw tych urz adzen.

W odlegtdéci co najmniej 2 m z kadej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadgirobét ziemnych za
pomocy sprzetu mechanicznego, nawet @i ustalona gkbokosé istniejacych przewoddéw podziemnych jest poza granicami
rob6t w ptaszczynie pionowej. Prace w tych miejscach nay prowadzi¢ metoda reczng. Wykonawca nie mae bez zgody
Inspektora przekroczyé ustalonej granicy prowadzenia rob6t w ptaszczinie poziome;.

Wykonawca zabezpieczy dojazd Abuspecjalnych (np. stig pazarnej) i dogcia do posesji na wiasny koszt.

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewqiodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnyaly aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopOw i nasypdw, aby pmachniom gruntu nadawan calym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwateprzydatné¢, Wykonawca
ma obowizek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt jaéachkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiagego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Technologia wykonania wykopu musi u#liwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveambbd6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagiowas w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowdé odpowiedni spadek poditay i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uswiajace

szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny miwipien by mniejszy ni 2%.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetiiawymagania, dotyege minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot marh.

korpus Minimalna wartg¢ Is dla:

kategoria ruchu

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytbk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naky je maksymalnie dagci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Na tak przygotowanym podiao zostaa utozone warstwy stabilizacji w celu ulepszenia padtoumaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartiei wskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2.

Nie nalery dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbevarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszanD,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spwjmp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obciza
Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami oki&gonymi w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegGiruwag; nalezy zwrocié na:

¢ sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wtasciwosci,

e zapewnienie stateczém skarp,

¢ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét iigio zakaczeniu,

e dokladna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z zatgonym dla odpowiedniej kategorii ruchu (tablica nr YW przypadku
gruntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie m® r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm. Rzdne korony korpusu
ziemnego nie magrézni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrows, nie mog przekraczé 3 cm. Spadek podimy powierzchni
korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przezigomwelatorem rgdnych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w
stosunku do rginych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm. Wszystkie roboty, ktére wykazpjzekroczone odchylenia
cech zawartych w SST zostaponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.
Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inspektor me uzné wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potracer za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami Inspektora,zg wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zaw#rtycSST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wykonanie wykopu z transportem urobku obejaj odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie i wytadunek,
¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
¢ profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zag:szczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i biada



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego.

2. MATERIALY
Nie wystpuja

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykazéa sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu: réwniarek lub spycharek uniwersalnych, kopamkodpowiednio wyprofilowan tyzka (czerpakami
profilowymi), ptyt lub walcéw wibracyjnych. Stosowg sprzt nie mae spowodowa niekorzystnego wplywu na wdaiwosci
gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do robét naky wykona dokopy metod reczra w miejscu istnigicego uzbrojenia przeznaczonego do
zabezpieczenia (lokalizacja wg. D.T. i projektowataowych). Prace w rejonie istnigiego uzbrojenia prowadzzgodnie ze SST D
- 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY#. Zabezpieczenia wdzer zgtost do odbioru
gestorowi sieci.

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea bezpérednio przed rozpogeziem
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoa Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferychny®/ wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane. Paliki natg
ustawig& w osi drogi i w rezdach rownolegtych do osi drogi. Rozmieszczeniekpalilub szpilek powinno unitiwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w ogistch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rxinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze nk
projektowane rgdne podiaa.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowg do
osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag;szczenia naley okreila¢ zgodnie z
obowiazujacymi normami.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartgc¢ Is dla:
korpusu Ruch cézki
Gorna warstwa 0 grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twqgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozh@.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcemie powinien przekracza2,2. Wilgotnd¢ gruntu podiéa podczas
zag:szczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on zabezpieczyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez rozigenie folii.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy mena przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zalediomanie niezdnych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1sll¢ako
kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢iporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to waéto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinné Wjcksza od 2,2. Wilgotrig w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-
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06714-17. Wilgotné gruntu podtéa powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%. Podstawowe
parametry (wymiary) koryta takie jak: szerdkogtebokas¢, spadki itp. musgby¢ wykonane zgodnie z dokumentagrojektowva,
SST i wymaganiami Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego, zegczonego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji zawartych w Syl wgniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,
« zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdémdki transportowe i odwiezienie,
« profilowanie i zagszczenie dna koryta lub podin
e utrzymanie koryta lub podia,
e przeprowadzenie koniecznych pomiarow i biada

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE Z KRUSZYWA
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstw egzapcych i
odcinajcych.

2. MATERIALY

Do warstw odgczapcych i odcinaicych mana zastosowiapiasek zwir i mieszanka,
Wi/w kruszywa powinny spetnéanastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zaleznoscia:

Dys

—<

dss ~ °
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaerstwy odcinajcej lub odgczajcej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85%regmuntu podtea.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warsidsczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®y
b) zagsszczalnéci, okrellony zalenoscia:
_deo_
dyg

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdéci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kywsztworzicego warstw odcinajca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kywsztworzcego warstw odcinajica.

Piasek stosowany do wykonywania warstw agsdapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113dla
gatunku 1 i 2Zwir i mieszanka powinny spetiavymagania normy PN-B-11111, dla klasy 1 i Il.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu: rowniarek, walcoéw statycznych, ptyt wibracyjiyieib ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuaggm i zawilgoceniem. Samochody powinny lmaopatrzone w plandek
do przykrycia kruszywa w celu zabezpieczenia gegyleniem podczas transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umiliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektova. Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej gr&tioz zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto
grubgi¢ projektowan.

Przy grubéci powyzej 20 cm wbudowanie kruszywa nafewykona dwuwarstwowo. Rozpoeggzie uktadania kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacjaskywa naley przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinaicej naley przystpi¢

do jej zagszczania. Zaggzczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwéapasami
podtiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyale
rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
Zagszczanie nalg kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndpypFroctora,.
Wskaznik zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy grubousty materiat wbudowany w
warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora,
kontrok zagiszczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztak&cene powinien przekracza,2. Wilgotné¢ kruszywa podczas zegsgczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej war§oi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gagotnasé
kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢é okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza
Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien dostafczieklaracy zgodndci na wbudowywane kruszywo. Wshak
zag:szczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien dymniejszy od 1. Jeli jako
kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee porownanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z norm nie powinna b§ wieksza od 2,2. Wilgotni& kruszywa w czasie
zag:szczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17. Badanie wghkika zagszczenia naley przyja¢ z czstotliwoscia 1 badanie na
100mb ulicy lub ina zaakceptowanprzez Inspektora. @stotliwos¢ oraz zakres pozostalych badapomiaréw dotycacych cech
geometrycznych warstwy ogtzapcej i odcinajcej mazna przypé na podstawie zapiséw zawartych w SST. Wilgéénauszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcigegj i odsaczapce).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane jeeli 3 zgodne z dokumentagcprojektowa, SST | wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m2 warstwy aggapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubboi i jakosci okreslonej w
dokumentac;ji projektowe;j,
¢ wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu wraz z jej gagzeniem,
e przeprowadzenie koniecznych pomiarow i biada

D-04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SSTq svymagania dotyege wykonania i odbioru robot zawianych z wykonywaniem podbudowy
kruszywa stabilizowanego cementem.

2. MATERIALY

Do wykonania robét naly zastosowé& gotows wytworzory mieszank kruszywa stabilizowanego cementem (stabilizacja) o
wytrzymatdici podanej w dokumentacji technicznej, dowiezionaj miejsce wbudowania z wytwérni. Gotowa mieszankssi
posiada aprobat technicz wydary przez uprawnioqjednostk.



3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanegmentem powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu: uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszank

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania, zagzczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych
lub matych walcoéw wibracyjnych do zeggczania w miejscach trudnodgstych,

4. TRANSPORT

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t naly je prawidtowo wytyczy przy wyciu palikdw lub szpilek.

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nig g wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas opadow
deszczu. Nie naky rozpoczyna stabilizacii, jeeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomj 5°C
w czasie najbliszych kilku dni.

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadinspektora, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obardany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt napraw wyniktych z niewtéwego utrzymania
podbudowy obaza Wykonawe robot. Warstwa stabilizowana spoiwami hydrauliaenypowinna by przykryta przed zim
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany
przez Inspektora.

Podbudow nalery utrzymywa& w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapiamieda w ciagu dnia, przykrycie piaskiem lub
grubs wtdknina i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasiemajmniej 7 dni.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wspre dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny m@ odbywé sig wytacznie za zgoglinspektora.

Pojedyncza grubgé warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cdsrannie powinna przekracza20cm. Jeeli
projektowana gruhi warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacalezy wykonywa w dwoch warstwach.
Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementaiezy prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych,
ogumionych lub dzych zagszczarek wibracyjnych.

Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrapaoz¢ sie od krawedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo
naktadagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczsgiminno rozpocik sic od nizej
potozonej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, cz:sciowo naktadajcymi sk, w strory wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce
si¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wymjan
mieszanki na peln glebokas¢, wyrOwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie naley kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki Is min. 1,0.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mu&g¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petrgrubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Mieszanka powinna l#yzag;szczana do oginigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Wslkk nalery bad& z
czestotliwoscia 1 badanie na 100m ulicy.

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi. Grubg¢ warstwy
nie mae r&nic sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

Wykonawca ma obowkek podobierania probek i ich opisania w celu praepdzenia na nich ewentualnych badatrzymatgci.
Badanie to naley wykona na polecenie Inspektora w przypadku stwierdzerdavadzenia robét niezgodnie z zasadami opisanymi
w SST.

Wi/w wytrzymataé nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badenalezy pobierd z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zagzczeniem. Prébki w ifei 6 sztuk na 600 powierzchni
podbudowy naley formowa i przechowywad zgodnie z normami dotygeymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naléy bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. iWymytrzymatasci nasciskanie powinny by zgodne

z wymaganiami podanymi w dokumentaciji techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowgo cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane jeeli 3 zgodne z dokumentagcprojektowa, SST | wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frpodbudowy kruszyw stabilizowanych cementem obegmu;j
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e transport gotowej mieszanki na miejsce wbudowania,
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* rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
« pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i biada

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogdlnej SST wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zagianych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanyh stabilizowanych mechanicznie powinno h§ kruszywo tamane
Jwarde” granit, bazalt, porfir, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutoych i otoczakéw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnieniadzywa powinna hy
ciagla i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkywej granicznej uziarnienia nassednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Gotowa mieszanka kruszywa tamanego dostarczonaejscenwbudowania powinna posiédieklaraci zgodndci z ktorej wynika
jej przeznaczenie iayteczna¢ dla robét drogowych oraz musi spethimymagania okrdone w tablicy:

Lp. WyszczegOdlnienie Kruszywo tamane
wihasciwosci Podbudowa
zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ggej niz 35
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej 1
niz
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagdl|
lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70
6 | Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie agej 35
niz: 30
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz:
7 | Nasikliwosé, 9%(m/m), nie wcej niz 3
8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach zarmaa
nia, %(m/m), nie wicej niz 5
o Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej -
niz
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m),
nie wigcej niz: 1
11 | Wskanik noSnosci wh mieszanki kruszywa, %, nie mniejsgy
niz: 80
przy zagszczeniud = 1,00 120
b) przy zagszczeniud > 1,03
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanego stabilanych mechanicznie powinien wykazsiq
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszankic6w ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruféqo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztazona w sposob zapewnialy oshgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa skfada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkowedych wysokéciowych. Rozpoaozie budowy kadej nast¢pnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnoéci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). Materiaimiernie nawilgocony, powinien zoStasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest a5za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vwgza od
optymalnej o 10% jej warfgi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiéghazyjetemu poziomowi wskanika n@gnasci podbudowy wg tablicy.
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obampany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kbzt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi deklaragodndci na gotows mieszank kruszywa tamanego dostarcaon
na miejsce wbudowania z ktérej wynika jej przezeadz i wyteczndé dla wykonywanych rob6t drogowych. Kruszywo musi
spetnid wymagania okrdone w tablicy.

Kontrolg zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgren pitytowych i nie rzadziej @i raz na 600 m2, lub wedtug zaléce
Inspektora.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekazy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

E1 < 202

Nosnos¢ podbudowy - modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02giccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinien &yegodny z
podanym w poriiszej tablicy.

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia mierzony

z kruszywa o zag:szczeniad sprzyste pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku w,, nie | nie mniejszy ni
mniejszym nk

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,1 1,2 100 180

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm — badanie 1 raz / 100m.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé 10 mm — badanie co 20mddpodtuzna), co 100m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy byt zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5 %.

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2 cm —
badanie co 100m.

O$ podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.

Grubai¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10% - badanie 1 raz / 408m

Przed odbiorem w min. 3 punktach.

Modut odksztatcenia powinien bygodny z podanym w tablicy 4 — badanie 1 raz/ 16@rkezcdym pasie ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane jeeli 3 zgodne z dokumentagcprojektowa, SST | wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
« dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roziozenie mieszanki,
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e zagszczenie rozizonej mieszanki,
e przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i bigda
¢ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

D — 05.03.05¢c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
O WYSOKIM MODULE SZTYWNO SCI (WARSTWA WI AZACA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedanej (ST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchbietonu asfaltowego o wysokim module sztyyane- AC WMS.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem parieaym do opracowania specyfikacji technicznej ay&nia i odbioru
rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokumentefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbiét na drogach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogachewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy i warstwy wizacej z tej samej mieszanki lub tylko warstwyawicej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywndgci wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalie 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevedsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwy z betonu asfaltowego o wysokim modulewatyci — AC WMS mana wykonywé dla drog kategorii ruchu od
KR3 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wysokim nmedul
sztywndgci — AC WMS o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-6 AC WMS16

Dpodziat ze wzglddu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16 .

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdve kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztytiq

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okdtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okdaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobageiny),

MOP - miejsce obstugi podmych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécidegz wymienionych w tablicy 2 nina stosow&inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego o wysokim modatgwndgci — AC

WMS.
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC WMS asfalt drogowy polimeroasfalt
. PMB 10/40-65,
KR3 + KR6 16 20/30 PMB 25/55-60

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnga@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujacym temperatuyz doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagtainikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania
oraz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowngyo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw podbudowy i wracej lub tylko warstwy wizacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztyéghe AC
WMS naley stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 4, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpottanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgzna zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartg przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co hajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalely stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metogina goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowda kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] T\ Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicat&blica 3.

Emulsg, asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfuibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowfai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” ki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscia korzystania ze speu
dostosowanego do przggj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyraopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgema@em. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych @deywozu materiatéw sypkich, urdawiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inopatkowaniach
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowi metali lekkich (mee zachod wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zamesci od postpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanteszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewsiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPraghnie pojemnikéwtzywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-®00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC WMS16, AC WMS22). Skiad projektowgagt wyhcznie metod funkcjonalra co wymaga dobrze wypasaego
w sprzt zaplecza laboratoryjnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicy 3. Wymagane wdaiwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane\s tablicy 4
- projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim modetewscsci — AC
WMS do warstw podbudowy i wiacej dla ruchu KR3+KR6 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC WMS 16
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 85
2 10 50
0,063 2 12
ZawartG¢ lepiszcza,
minimum’ Brmina s

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik
wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltgwe wysokim module sztywdo — AC WMS
do warstw podbudowy i wkacej, KR3 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC WMS 16
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vminz,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa 0
Odporngé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WT
deformacje trwat@ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), PRS\IR 0.15
Pag-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR Deklar
Odpornd¢ na dziatanie PN-EN 12697-12 [35],
wody C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR,
2x35 uderzé jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°¢)
Sztywna¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
klasa 1 watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, egtas¢ Shin14000
Pog-P10o 10Hz
Sztywna¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
klasa 2 watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, egtas¢ Shin16000
Pog-P100 10Hz
Odporndg¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26 [39],
zneczenie, kategoria ni¢  watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, ¢gtas¢ €6.130
nizsza nk Pyg-Pigo 10Hz
3 Grubgé plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru termpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie rie przekracza
—  200°C dla asfaltu drogowego 20/30,

— 180°C dla polimeroasfaltu PMB 10/40-65, PMB25/55-60
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperatgmiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna b§wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy\btej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po
wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC WMS

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°Q]
Asfalt 20/30 od 155 do 195
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Do warstwy podbudowy dopuszcza dbstawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania redzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychemé ich sktadu:

—  zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Do warstwy wiizacej dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania reidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podtae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego, podbudowa asfaltowa) pod waegpedbudowy i
warstwe wiazaca z betonu asfaltowego o wysokim module sztysane AC WMS powinno b§ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy i warstewwiazaca, nie powinny przekracZavartcci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwsa podiaza pod warstw podbudowy i warstewiazaca z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnaci — AC WMS (pomiar tat 4-metrove lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw [mm]

WiazacCa podbudowy

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10 12

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegandgci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepdV tym celu
nalery zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoa@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naziiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoérellona w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltomegeoysokim module sztywrigi — AC WMS,
Wykonawca wykona odcinek probny celeétislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiam uzyé takich
materiatlow oraz spegu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przyspi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wizenie palczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi
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oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem poddm przed utéeniem warstw podbudowy i wiacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywndgci — AC WMS powinno b§ wykonane w iléci podanej w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza do skropienia poato
Uktadana warstwa asfaltowa| llo$¢ pozostatego

Podtaze pod warstw asfaltova lepiszcza [kg/rl
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego AC WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0507

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruftu 0,3-0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

Warstwa wizaca z betonu
asfaltowego AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posygaysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przedzaetiem warstwy asfaltowej naleodczeka na
odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j:

- 8 h w przypadku zastosowaniacegj niz 1,0 kg/nf,

-2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m

- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowat na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5° C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia me by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvezliczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obiajacym temperatur mieszania i woudowania
nalezy indywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsak2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt w czasie robot

Rodzaj rob6t

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy i warstwyagacej powinny spetni@warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiaciwosci warstw podbudowy i wizacej AC WMS , KR3+KR6

Projektowana Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubas¢ warstwy skanix . przestrzeni w warstwie
technologicznej zag:soiczenla [Y6(viv)]
ACWMS 16 W 5,0+ 10,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fwbudowywana rozktadasgkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
sie wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnai, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalti i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow dazaselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdnlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydow&o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)|
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkuoateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniktapiszczy i materiatow do uszczelnhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 r nawierzchni jednal
prébka; w razie potrzeby liczba probekza@ostd zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgmdat przeprowadzenia batl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czéciowych ocenianego
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odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinier¢ligniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Wiasciwoséci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269743poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na ofliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco
najmniej jedra dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuggziowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC WMS

Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza n 6000 nf

lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstw podbudowy i wiacej grubdé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej @edj niz 3,0 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie seowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nafebada nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektowa, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podtuznej warstw podbudowy i wkacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety
stosowé metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagdwnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiuzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw podbudowy iagicej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywat
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna
jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kimeéaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.
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Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczalmtolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny, bez sran, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu ksfeego o wysokim module sztyw#gi
AC WMS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WNE} fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysce, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rdb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENsazane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomagevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych é&etaosci kruszyw - Czé¢ 4.

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu
21



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Ocena zawasid
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaimosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢eszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczaniegptaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wvitzwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @2 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacearmperatury raknienia
— Metoda Pieftien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartdéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostaléci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — WAgaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptosci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gagro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

22



38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralni-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

41. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&#e rozpadu — Gz¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltas@sch,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymélgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagdpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorpalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lisfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 distida 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.13aNAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GR YSOWEJ
SMAS8

- 1. WSTEP

- 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedzniej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszShKA).

- 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.3.

- 1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia rob6t zazanych z remontem ul. Armii Krajowej w
Ptocku.
- wykonanie warstwycieralnej z mastyksu grysowego SMA 8 o grédi®cm z zastosowaniem polimeroasfaltu PMB 45/8@i%&
zabezpieczeniemagzy technologicznych §ana asfaltowo-kauczukowv(nawierzchnia jezdni gtéwnej)

- 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wah na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaieisa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu, sktadaga s¢
z grubego famanego szkieletu kruszywowegoazarnego zapraavmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexe dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.
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- 1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.

- 2. MATERIALY

- 2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalt pmb 45/80-55 wg PN-EN 14023 [59].
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

(PMB)
. Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wymaganie e Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania nl?st wyma klasa wy | klasa wyma klasa
a | -ganie ma- -ganie
gani
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w . PN-EN ) )
pasrednich temperatu- PeneotraCJa 1426 0.1 45-80 4 45 4 65 6
. w 25°C mm 80 105
rach eksploa-tacyjnych [21]
Konsystencja w PN-EN
wysokich temperatu- Temperatura mknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >60 6
rach eksploa-tacyjnych [22]
PN-EN
13589 =9
Sita rozciaga-nia (mata pr [55] Jic >1 4 W 3 >1 4
dkosé rozcia-gania) PN-EN | m? | w5°C 5°C w 5°C
13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciga-nia w 5°C 1[%53?7 e NP
(duza prd- kas¢ rozci- PN-EN | m? NPD? 0 D? 0 NP 0
gania) 13703
[57]
. PN-EN
Wahadlo_ Vialit (meto-da 13588 J/g NPD? 0 NI;’ 0 NPD 0
uderzenia) [54] m D
Zmiana masy %| >0,5 3 = 3 >0,5 3
. 0,5
Statas¢ kon- PN-EN
systencji (Odporn& na ' .
starzenie) Pozostata penetracja %;'12]6 % | >60 7 | =60 7 > 60 7
wg PN-EN 12607-1 lub
3[31] Wzrost tem-peratury PN-EN
S 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia [22]
PN-EN
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu ISO °C | =235 3 = 3 >235 3
P P 2592 = 235 =
[63]
. PN-EN
Wymagania R o ) <- B
dodatkowe Temperatura tamlivizi 1[2259?3 C | =-12 6 15 7 <-15 7
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
0,
Nawrét spezysty w 10°C 1[3;?8 % | NP 0 ’\SE 0 NPD 0
PN-EN
14023 TBR
Zakres plastyczriai [59] °C | TBR 1 b 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
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PN-EN
StabilnGg¢ magazynowa-nia 1[3;?9
Ré&znica temperatur °C <5 2 <5 2 <5 2
micknienia PN-EN
1427
[22]
PN-EN
13399
Stabilnég¢ magazynowa-nia| [52] 0,1 NP
Réznica penetracji PN-EN | mm NPD® 0 D? 0 NPTF 0
1426
[21]
PN-EN
Spadek tem- peratury 12607-1
migknienia po starzeniu wg  [31] o B
PN-EN 12607 PN-EN C| TBR L R° L TBR L
-1 lub -3 [31] 1427
Wymagania [22]
dodatkowe Nawrot spe-zysty w 25°C | PN-EN
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4 >60 3 >50 4
12607-1lub -3[31] [31] %
Nawrét spe-zysty w 10°C | PN-EN NP
po starzeniu wg PN-EN 13398 NPD? 0 D? 0 NPD* 0
12607-1lub -3[31] [51]

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w
okresie jego stosowania oraz urikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg/ stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablical,18.

Sktadowanie kruszywa powinng®dbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelsktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsbeigralnej, w pocgtkowym okresie jej sytkowania, naley
goraca warstve posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm
i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f8 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstigieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] ka6 90/10

kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mxril%

ZawartGg¢ pytu PN-EN 933-1 [5] (m/m)

Odporndg¢ na pole-
rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 [18] katPS\4, tj.odporndé > 44
kat. nie nksza ni

PN-EN 1097-6, rozdz.

Ggstai¢ ziaren deklarowana przez producenta

7,8,9][16]
Grube zanieczysz- kat.m_pc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszcaeo
czenia lekkie, kat. PN-EN 1744-1 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wyn@st
nie wyzsza nk p. 14.2 [25] 0,1 % (m/m)

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

- 2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu naley stosowd stabilizatory, ktorymi mogby¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, s@gite wymagania
okreslone przez producenta. Wiékna te mdxy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zedkiem wiazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora $jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagsptywndci
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lepiszcza lub technologia produkciji i transportesaianki SMA nie powoduje splywst lepiszcza z ziaren kruszywa.

- 2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiedai
przyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgamieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

- 2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materialéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna gino
nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

- 2.8. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigta z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®n2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66]:

Emulsg asfaltowa mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglumibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Iing"dht 3.

- 3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wyka&aie mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przggj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lglagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, zlim@scia dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszaxe,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentovwap termosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nale/ przewozt¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, uiewiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach
pod warunkiemze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie;tla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowia metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeirpta by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
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przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBraehnie pojemnikdéw iywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwihknia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywge
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMO00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

- 5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SK8MA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zae&riepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka stabilizujcego
podane s w tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 8.
Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé SMAS5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarté
srodka stabilizujcego, [% 0,3 15 0,3 15 0,3 15
(m/m)]
ﬁﬁx?{aﬁ?) lepiszcza, Bmin7,2 Bmin7.0 Bmin 6.4
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartai¢ nalery pomnazy¢ przez wspétczynnik
wedtug réwnania:

Tablica8.  Wymagane waiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
i s zagszczania | Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
@i‘l"r’]?/rgﬁc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 | Vminis Vinin 15
przestrzeni 2x50 uderze (33], p. 4 Vinax 3,0 Vinax 3,0
PN-EN 12697-22
(38],
Odporng¢ na C.1.20, metoda B
deformacje watowanie, w powietrzu, g\ggm 050 g\Q—D&R 0.50
trwate PogP100 PN-EN 13108-20, AlRdekla AlRdekla
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
, - rzechowywanie
Odporngé¢ na C.1.1,ubijanie, P . :
dziatanie wody | 2x35 uderze W 40°C z jednym ITSRo ITSRo
cyklem
zamraania,
badanie w 25°G)
Splywnasé ) PN-EN 12697-18 D D
lepiszcza [37],p.5 08 0.3
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D Grubg¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.

2 Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wagahiku
1.

- 5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanlk SMA nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkaghym takze wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepi roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempeygowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie powinna przekréck®0°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza 0 wgcej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy najriza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczoreejmejsce wbudowania, a najggza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezg@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania dodatkéw
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania igmzowywania mieszanki mineralno-asfaltowej naygomie powinny istotnie
wplywaé na skuteczrig dziatania tych dodatkow.

- 5.4. Przygotowanie podtga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstSMA powinno by na calej

powierzchni:

- ustabilizowane i nime,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo$talaznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy wykonanego metgad wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej przy wyciu taty i
klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli nieréwndci poprzecznesswigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowa. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usungé.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy
usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-
1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatawedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtdu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

- 5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu oboenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®izenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwy z mieszanki SMA, powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
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ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakwi mieszanki SMA; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po xdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uszlzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigarganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA wucel
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.

- 5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywd w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesiadtmczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na kgt 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubici > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtaciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartcﬁc’_ wolnych _
mieszanki grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
technologicznej [cm] [%)] [Y6(v/V)]
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 >97 20+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
sie wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byroéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢gatsisowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.7. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktuk, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze wah na
wihasciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wegly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D <
11 mm zaleca sistosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA o D> 11 mm mana stosowaposypk o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk i doktadnie zawatowa Nanoszenie posypki
powinno odbywa sig maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gmsych dopuszczagivykonanie ¢czne. Przy wyborze
uziarnienia posypki naly wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelievymaga si zmniejszenia hatasu od kot
pojazddw, nalgy stosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kij/m
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk&@& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stae@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnwi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgiyy i
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- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdteidéne przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow dazaselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydow&o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednictiaihaosci przeciwpdlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorod§ed powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakeoi wykonania patczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fgknateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniktapiszczy i materiatow do uszczelnhiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probekza@osta zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
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wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

- 6.4. Wiadciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48Boraz ilas¢ wbudowanego materiatu na ofliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco
najmniej jedra dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkugéziowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3
lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza =10
niz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, iI6¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiaralna jest ukladana z apgéeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczidzdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergatie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektowa, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowa metod:
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugii 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaro w rozporzadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw naley
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stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢
prze&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiuzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia réwnéci (przeSwitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie st najwieksz
odlegtai¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitevskaznika réowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@O0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami liayniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie pod&
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

- 9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
- 10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavirrtdéci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomagevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czgsé 4:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghkik ksztattu
Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznychdéstaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychda#aosci kruszyw — Ocena zawasici
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym
Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego
wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢
5: Oznaczanie zawasti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczaniegptaici ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie
mrozoodporngci
Badania vitdawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — @2 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateimperatury rgknienia
— Metoda Pieftien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostafui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — WAgaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmioa
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —ef&zl1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawast
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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mineralno-asfaltowych na ggio — Czs$¢ 18: Spitywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfgch,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ym&gania — G&¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagdpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lssfite na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

- 10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickinyakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycnstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ LUB PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zagganych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej lub betonowych ptyt chodnikowych

2. MATERIALY

Typ i rodzaj zastosowanej nawierzchni musi bgodna z dokumentacjechniczn. W przypadku braku dostatecznej informacji co
do koloru i ksztattu elementéw najeje uzgodnt z Inwestorem lub Inspektorem.

Warunkiem dopuszczenia do zastosowania danego iedat¢est posiadanie aprobaty technicznej &téalery przedstawd do
akceptacji Inspektorowi.

Wytrzymatas¢ na $ciskanie kostki betonowej po 28 dniacirefinio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

Podsypka cementowo-piaskowa pod nawierachmusi by mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalne
spetiajcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszgohugtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Natewbudowywa podsypl¢ gotowg wytworzory w wezle betoniarskim i
dostarczog rodkiem transportowym w miejsce wbudowania.

3. SPRZET

Powierzchnie nawierzchni nalewykonywa recznie.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego. Do docinania kostkywaé narzdzi
mechanicznych takich jakezne pity spalinowe lub elektryczne deaia betonu.

Do wyréwnania podsypki mma stosowé&mechaniczne usglzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekineznikach.

4. TRANSPORT

Betonowe Kkostki brukowe/ptyty chodnikowe modpy¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Materiaty w trakcisportu powinny hyzabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed utazeniem nawierzchni nalgy wykonaé regulacje istniejacych urzadzen takich jak zasuwy, wlazy kanalizacyjne,
studnie telefoniczne. Regulag wiazéw studni nalery wykona¢ przy uzyciu prefabrykowanych pier§cieni dystansowych na
podktadzie z betonu klasy minimum C20/25. Zasuwy pozostate drobne elementy uzbrojenia regulowaprzez obmurowanie
zaprawa grubosci zapewniajacej stabilng prace urzadzenia pod ruchem pojazdéw (klasa betonu min. C208.

Grubas¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej ggcibpodsypki nie
powinny przekraczax 1 cm. Podsypk cementowo-piaskowa powinna mierytrzymatad¢ nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10
MPa, R28 = 14 MPa. W praktyce, wilgotdauktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala sii nie byto na dtoniladéw wody, a po naiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Retona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni musi ldyzakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz ilésk ukladania powinny kyzgodne z dokumentacj
projektowa , a w przypadku braku wystarczeych ustal@, niejasnéci i watpliwosci Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przddtesznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposdéadania i wytworni
kostek, Inspektor me polect Wykonawcy ulaenie po 1 mwskpnie wybranych kostek na podsypce piaskowej.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze otoczenia nieszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuije: si granicach od @ do +8C, przy czym
jesli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze
stomy, pap itp.).

Warstwa nawierzchni powinna bywvykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wikszym fragmencie robot zalece si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sézne odcienie wybranego koloru kostki.
Kostke nalery uktada recznie. Kostk uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania
podsypka zagszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazip:)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uemlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekéw). Kostk przy uradzeniach naley dopasowé do ich ksztattu przez docinanie mechanicznie (ppglinowe
lub elektryczne).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kra@wmikach, obrzeach i studzienkach natg uzywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewtiek, majicych wszystkie krawadzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku patiy ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetia s kostk cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

36



Dzienm dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowejzpakakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej lub gréggwniam w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie i80a nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé¢ wraz z
podsyplg.

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni naleprowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka

i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. EwentualresGwndci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtanym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostkzkodzone (np.ginigte) naley wymienic na kostki cafe.
Szerokd¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini: piaskiem. Nawierzchai mozna oddd do ruchu najwczmiej po 7 dniach od jej
utozenia. W przypadku wc#piejszego dopuszczenia ruchu po nowej nawierzchmwiazane z tym jej uszkodzenia zostan
naprawione i usugte na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigdw sprawdz cechy zewstrzne
gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej zawartesw tabelce:

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtiu zewnrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekow | wygladu, prawidlowdci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-krusze
spoin i szczelin

2 Badanie potgenia osi nawierzchni w planie Sprawdzenie pefda osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
3 Rzdne wysokéciowe, rownéé podhwna ifco 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Szer. spoin od 3 do 5mm
nawierzchni, pomeidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoir] i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej/ptyt chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane jeeli 3 zgodne z dokumentagcprojektowa, SST | wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostkkdwej lub ptyt chodnikowych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie podsypki,
* ustalenie ksztattu, koloru i desenia nawierzchni,
« ulozenie i ubicie kostek, wypetnienie spoin w nawierach
¢ pielegnacg nawierzchni, przeprowadzenie koniecznych pomiarbadai.

D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotycce wykonania i odbioru nowych i przebudowywanychvieazchni asfaltowych z
geosiatkami opfiajacymi powstawanie sfxan odbitych.

2. MATERIALY

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejzoaprobat techniczr IBDIM. Geosiatka
moze by skladowana na placu budowy pod warunkieejest nawinita na tuleg lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii,
ktora zaleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.
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Rolki geosiatki naley sktadowa& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzabmaz nie wgcej niz trzy rolki jedna na drugiej.
Nie wolno sktadowarolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na sktadowanie rolek nie owitych folia przez okres
dtuzszy niz jeden tydzié.

3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mozliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania nawierzchni do

naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziga uradzenia, do przyetcia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzetawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom georoetrych
ksztattéw (maliwie zblizonych do prostakéw),

- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijatymi dyskami z drutéw stalowyclrednica dyskéw wiruicych (z
drutéw stalowych) z pdkoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm. Szczotki sudo czyszczenia
naprawianych gknie¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
Do uktadania geosiatek na poziomazna stosowéauktadarki o prostej konstrukcji, urdowiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
4. TRANSPORT

Geosiatki nalgy transportow& w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania mdowie, a take zabezpiecza sktadowgrmyeosiatk przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonexgm Podczas transportu nglechront materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny Byutozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania gekisizé
srodka transportu nie nalg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania I&.f@rzy transporcie geosiatki nale
przestrzegazalecé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatlewierzchni asfaltowej przed egqaniami odbitymi powinny b§ zgodne z
dokumentagj techniczm i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadlakimvystarczajcych danych nafe korzystdé z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji.

Ulozenie geosiatki

Czynndci przygotowawcze

Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalsZgguc

Folig, w ktdr sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca ailejmowa bezpdrednio przed uktadaniem.

W celu uzyskania mniejszej szerdkb rolki mozna p przeci¢ pita. Szeroké¢ po przycgciu powinna umaliwié pofaczenie
sasiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie nalgy wykonywa wecie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyalezy je
wykona: dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki.

Przygotowane rolki siatki natg roztazy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymeola prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym pozio Przy wekszym zakresie rob6t zaleca: si
wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniaackenia rulonow, ew. szerokm zaktadek, mocowania do podé
itp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomagcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej waestprofilujaca; rownags¢ powierzchni jest
warunkiem integraln@i catego ukladu. Nierowroi takie jak koleiny lub wgtobienia o gébokasci wiekszej niz 10mm powinny
by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigte lub sptukane wad

Nierowndgci mierzone w kierunku podtmym i poprzecznym, pod 4-metrgwata, nie powinny by

wieksze od 5mm.

Spos6éb ultenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasice czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie poetta nie
przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny hyuktadane na powloce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w ildci

okreslonej przez producenta,

— geosiatk rozwija sk i uktada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w

czasie uktadania przez podnoszenie rolki i aganiie siatki,

— siatki plecione rozimne z rolki wzdha osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolnwarstve, ew.
srubami z nakgtka osadzonymi wewtrz kotkow,

— geosiatki 4czy sk na zaktad, ktory w kierunku podiym wynosi co najmniej 200mm, a w kierunku poprzgea co najmniej
150mm. W celu paktzenia zaktad pasm geosiatki zaleca;$i skropt lepiszczem w iléci 300 g/m2,
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— geosiatki napra sk przy wyciu urzadzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max. 0,2% lub
200mm na 100m. Ma to na celu zapewnienie prawidtrecy siatki w nawierzchni oraz unikgie przesuricia lub sfalowania
podczas uktadania na niej mieszanki przeZdiefarke,

— po napgzeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostadarh do obrysu tych usdzen,

— jezeli geosiatki uktadaneasia spoinach, brzeg siatki powinienchyrzesunity w stosunku do spoiny o min. 500mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600m geosiatki uktada biez specjalnych zabiegow.

Na odcinkach, gdzie promienie krzywiza siniejsze od 600m, utenie geosiatek powinno éydostosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie kradzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelkygnionych obowizuja nastpujace r&nice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta,

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanegray stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej rstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego adzenia; odsp pomkdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zalee od twardéci
nawierzchni,

— geosiatki zalecaguktada na dieszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy pomocydcznikdw zaciskowych
na zakfad, ktéry w kierunku podtoym wynosi co najmniej 200mm, a w kierunku poprmgra co najmniej 100mm,

— siatka powinna hkiynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfalégw&ozciganie przeprowadzaesstopniowo, a do wydhwenia
max. 0,5% lub 500mm na 100m. Ngwstie kravedz geosiatki przymocowuje sido warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych,
a wtdkna podhiane hczy sk z kolejm siatka przy pomocydcznikéw zaciskowych.

Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowe] zaleca sktada natychmiast po ul@niu geosiatki. Na rozwigta geosiatk nalezy
najecha tytem od czota i rozktadamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi. W czasikadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy mugzporusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany ¢gtkosci i kierunku. Zabrania i gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytegsiat

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno deklaracje zgodrci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykon& badania wiéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdai cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru rob6t jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieer geosiatk powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchii€oie kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
— wypetnienie sgkan w istniepcej nawierzchni i réwni podiaza,

— skropienie lepiszczem podin

— ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,

— roztazenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do pzaliovycicciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiat&bejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatéw i spta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentagjojektova, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej roboty
rozbiorkowe, wypetnienie sgan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozémie geosiatki, utgenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spitz z placu budowy.
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D — 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z ustawieniem krawanikéw
betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem.

2. MATERIALY

Nalezy zastosowékrawezniki betonowe:
e proste o wymiarach 20x30x100cm
¢ najazdowe 20x22x100cm (alternatywnie — proste)
¢ skosowe 20x30/22x100cm
Wymagania techniczne kraanikéw betonowych muszby¢ zgodne z normPN-EN 1340.
Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnygowinna odpowiadawymaganiom PN-EN 14188-1:2005 lub posiada
aproba¢ techniczi uprzednio wydamprzez uprawniomjednostk.

3. SPRZET
Roboty naley wykonywa recznie przy zastosowaniu wibratoréw ptytowych, ukdja recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Krageniki
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Gotows mieszank betonow mazna przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah p przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafdpodczas transportu mieszanka powinng lpbezpieczone przed
wysypaniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysia w warunkach zabezpieczajch
przed uszkodzeniengbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddae@winien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora. t@wetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251.

Swiatlo (odlegtéé goérnej powierzchni kragnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementoask@ivej 0 grubszi

3 do 5 cm po zagzczeniu.

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalyy wypeini piaskiem lub zapraav cementowo-
piaskowa, przygotowam w stosunku 1:2. Spoiny kragnikow przed zalaniem zaprawnalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych
zapraw nalery zalewa co 50 m bitumicza mas, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodnci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawdwy, sprawdzi cechy zewstrzne kraveznikow.
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektodo akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &taleniami PN-EN 1340.
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

e zgodnd¢ profilu podiznego gérnej powierzchni faw z dokumenggajojektova. Profil podiuizny gérnej powierzchni tawy
powinien by zgodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgyynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,

«  wymiary taw. Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach na:d@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

e rownas¢ gornej powierzchni taw. RowKé goérnej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytéenie w dwdch
punktach, na kale 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&rat pomiedzy gorr powierzchm tawy i przytazona tata nie mae
przekracza 1l cm,

Przy ustawianiu kraggnikow naley sprawdzé
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« dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

¢ dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczylmaneznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kraumnika,

e rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nadde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym pr&eit pomiedzy gorm, powierzchm kraweznika i przytazoma tata nie mae przekracza
lcm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarova jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane jeeli 3 zgodne z dokumentagcprojektows, SST | wymaganiami Inspektora.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

* wykonanie koryta pod tagy

¢ wykonanie fawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie fawy,
« ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepvymaga dokumentacji SST,
e przeprowadzenie koniecznych pomiarow i biada

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotyece wykonania i odbioru robot zgaanych z ustawieniem betonowego obheze
chodnikowego.

2. MATERIALY

Nalezy zastosowaobrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm odpowiatawymaganiom BN-80/6775-

04/04 i BN-80/6775-03/01. Obrza musz by¢ wykonane z betou wedtug PN-B-06250, klasy min.3B-2

Pod obrzeem naley wykona tawg z gotowej podsypki cementowo-piaskowej dowiezionejkzta betoniarskiego n miejsce
wbudowania. Piasek na podsypkementowo-piaskogvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, cement powinierc by
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej j82,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomocniczego.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej. Obrz&a powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka cementowo — piaskowa (fawa)rubdci warstwy od 10 cm po zagzczeniu.
Betonowe obrzea chodnikowe nafg ustawig& na wykonanej tawie w miejscu i Zaviattem (odlegtécia gornej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@gnpaojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodrii, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawighyv
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Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu.
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

¢ tawy z podsypki cementowo — piaskowej

e ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami, przy dopzainych odchyleniach:

¢ linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

« wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn

gtgbokase.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane jeeli 3 zgodne z dokumentagcprojektowa, SST | wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e rozcielenie i ubicie podsypki na fayv
* ustawienie obrzea,
¢ wypehienie spoin,
« obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
e przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i biada

D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem oznakowania
poziomego.

2. MATERIALY

Materiaty do oznakowania grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny b§ materialy umealiwiajace naktadanie ich warsgw
grubaici od 2,5 mm do 3,5 mm takie, z masy termoplastgiczn

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinnycdsic podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwgai wykonanych z nich elementéw prefabrykowangkteslaja
aprobaty techniczne.

3. SPRZET

Roboty naley wykonywa& w sposéb mechaniczny przyzyeiu malowarki i szczotki mechanicznej. Sgirppowinien zostéa
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodni@wgrmn przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalen i powietrza powinna wyndsico najmniej 50C, a wilgotr§o
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyzej 85%.

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢c powierzchn¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw
olejéw i innych zanieczyszcagprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez kiepe.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogigdnaley wykona przedznakowanie, stosgjsk do ustalé zawartych

w dokumentacji projektowej — ,Organizacja ruchu'Rqzporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkOéw ich umieszczenia na drogach —aZahik nr 2 — Szczegotowe warunki techniczne dlakamadrogowych poziomych i
warunki ich umieszczenia na drogach”.
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Materialy do znakowania drogi, powinny dylostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyatosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjwgjgi sk w aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania powinno &ggodne z zaleceniami producenta materiatéw, a ypadku ich braku

lub niepetnych danych - zgodne z p@zymi wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakdavaaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnéci. Nie wolno stosowado malowania farby, w ktérej osad na dnie opakowaie daje & catkowicie wymieszalub na

jej powierzchni znajduje sikozuch. Fark nalezy naktada rownomierr, warstwg o grubgci 0.3 do 0,8 mm , zachowvag wymiary i
ostras¢ krawgdzi. Decyzg dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekta wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagmego musi by catkowicie czysta i sucha.

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stapiizycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigarcami, wg POD-97,
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

Za czas schrcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu. Czas safuia oznakowania nie powinien przekra€zaasu gwarantowanego przez producenta, zzgy/mie
moze przekracza2 godzin.

Grubg¢ oznakowania, tj. podwszenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla

oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro), co najwiej 800um,

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowageprowadza przed

rozpoczciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, ppsjace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektow i ,Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003r. — Zgdznik nr 2 — Szczegdtowe warunki techniczne dl&kamapoziomych i warunki ich umieszczenia na
drogach”,

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagdzego z dokumentagprojektows i

+Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003Zakhcznik nr 2 — Szczegotowe warunki techniczne dliskana
poziomych i warunki ich umieszczenia na drogacloivimny odpowiadé& nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co naji#ej o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarova oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy)ipmehni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane jeeli 3 zgodne z dokumentagcprojektows, SST | wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumejatprojektows i
+~Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjzn
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SSI wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

2. MATERIALY

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior, jednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracj zgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskow®sowane na lica znakéw drogowych powinny posiadarobat
techniczm wydamy przez uprawnioq jednostls oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny néieeklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahkczniku nr 1 do rozporrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczego6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz adzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniadragach,
podano szczegétowe informacje odnie wymaga dla znakdéw pionowych.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jrma&rmy zaakceptowanej przez Inspektora.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07, lub inne normy.

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 222003/A1:2004/A1:2005(V),
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mi@ byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m2).
Szczegoétowy typ i rodzaj uradzen bezpieczéstwa takich jak tablice prowadzyce U-3a, stupki przeszkodowe U-5a, punktowe
najezdniowe elementy odblaskowe, elementy z tworzysztucznych stigce do montau azylu itp. dla pieszych itp. naley
uzgodni¢ z Inwestorem i Inspektorem nadzoru oraz wykoné ich montaz zgodnie z odebnymi specyfikacjami producenta
danego uradzenia.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15hub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mtkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécagk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéd ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni. Lokalizacja i
wysokai¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows. Miejsce wykonywania prac naie oznakowad, w
celu zabezpieczenia pracownikéw i kiewyjch pojazdami na drodze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
e« zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengtagprojektove (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakow),
¢ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
¢ poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwemajoych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane jeeli 3 zgodne z dokumentagcprojektows, SST i wymaganiami Inspektora.

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikOw pomiaréw i bada
jakosciowych. Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykon& przeghd znakéw i wybrasm grup podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny
nalezy przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ia@go obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie fundamentéw,
« dostarczenie i ustawienie stupka,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiaréw i bada

D -09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SS& svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z zalzeniem i pietégnachy zieleni
drogowe;.

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoaziem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaetpreekraczagych 2
m wysokd@ci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczow@aplac budowy - nie nie by zagruzowana, prze$victa
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimy&h gatunkdéw.

Gotowa mieszanka traw powinna /ie@znaczony procentowy sklad gatunkowy, &asumer normy wg ktdérej zostala
wyprodukowana, zdolrsé kietkowania.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézi maozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
¢ glebogryzarek,
¢ walu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
¢ kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw.

4. TRANSPORT

Transport materiatbw do zieleni drogowej aoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani fenie pogorszy jakdi
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczce wykonania robot zwkanych z trawnikamiasnastpujace:

e teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do terenu projektowanego
o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost,

e teren powinien by wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwr warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,

« przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatiub zagrahi,

¢ siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

*  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najij do potowy wrzénia,

e nasiona traw naky wysiat w ilosci 2 do 3 kg na 100 m2,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczagk

e po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvimarstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowa
watu gtadkiego.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania w razie potrzeby pierwszego kasztrawy gdy trawa osgnie wysokdé¢ okoto 10
cm, oraz w przypadku gdy roboty drogowe nie zastzakaiczone naspnego koszenia w takim odpte czasu, aby wysoké
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgéci 10 do 12 cm.

Chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwd recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pglstosowd z duza
ostraznoscia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:
e 0czyszcCzeniaterenu z gruzu i zanieczysiacze
« wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
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« prawidtowego uwatowania terenu,

e gestaici zasiewu nasion,

« dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkgjtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze terendw zielonych aaty.

«  prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

e obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnika

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane jeeli 3 zgodne z dokumentagcprojektows, SST | wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
« roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej,
¢ zakfadanie terendw zielonych (trawnikéw),
« pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, odchwaszczaniggkcie trwania robét).
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