® INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1

Skrytka pocztowa 998
Telefony: Dyrektor - 825-13-03
Centrala - 825-04-71

ZAKLAD GEOTECHNIKI | FUNDAMENTOWANIA

Tytut pracy: ,,Rejestr terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenéw
na ktérych wystepujg te ruchy dla zbocza doliny Wisty w czesci prawobrzeznej

miasta Ptocka”

Nr pracy ustugowej: NG - 1099/P/08

Zleceniodawca: Gmina Ptock — Urzad Miasta Ptocka
pl. Stary Rynek 1
09-400 Ptock.

Wykonawcy:
Kierownik Zespotu: prof. dr hab. inz. Lech Wysokinski
upr. geol. 060151
Zespot w skiladzie: dr n.t. Stanistaw tukasik

upr. geol. VII-1139
dr n.t. Edyta Majer

mgr Grzegorz Ryzynski

Wykonano w ilosci 5 egzemplarzy



Warszawa, sierpien 2008 rok
Spis Tresci:
1. Formalne podstawy opracowania
2. Przedmiot i zakres opracowania
3. Wykorzystane materiaty

4. Rejestr terenéw zagrozonych

o O W W W

5. Monitoring

Zalaczniki:

Zatgcznik Nr 1 Rejestr w formie mapy, skala 1 : 10 000

Zatgcznik Nr 2

Karty rejestracyjne osuwisk.

Zatgcznik Nr 3 Karty rejestracyjne terendéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi.

Zatacznik Nr 4

Opracowanie w wers;ji cyfrowej nagrane na ptyte CD.



1. Formalne podstawy opracowania:

Opracowanie zostato wykonane na zlecenie Gminy Ptock — Urzedu Miasta Ptocka z
siedzibg przy ul. Stary Rynek 1 w Plocku.
Podstawe formalng stanowi umowa NG-1099/P/08.

2. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania bylo wykonanie Rejestru terenéw
zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw na ktérych wystepujg te ruchy dla
zbocza doliny Wisty w czesci prawobrzeznej miasta Ptocka.

Rejestr sporzagdzono w oparciu o analizy materiatédw archiwalnych oraz kartowanie
terenowe wykonane w sierpniu 2008 r.

Kartowaniem objeto obszar Skarpy Ptockiej zaznaczony przez Zleceniodawce na
mapie topograficznej (Zatgcznik Nr 2 do umowy NG-1099/P/08) - ok. 13 km dtugosci)

W wyniku prac terenowych zlokalizowano 5 czynnych osuwisk oraz wytypowano 7
obszaréw zagrozonych ruchami masowymi ziemi. Osuwiska i obszary zagrozone zostaty
wpisane do Rejestru oraz zostalty zaznaczone na mapie. Dla obszaréw tych zostaly
wypetnione karty rejestracyjne.

Karty rejestracyjne oraz Rejestr sporzgdzono w oparciu o wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 20.06.2007 r. w sprawie informacji dotyczgcych
ruchéw masowych ziemi (Dz. U. z dnia 6 lipca 2007 r.).

Jako podkitad topograficzny do wykonania rejestru wykorzystano cyfrowg mape
obszaru objetego opracowaniem dostarczong Autorom Opracowania przez Zleceniodawce.

Zgodnie z umowg Rejestr wykonano w dwdch postaciach — drukowanej (Zatgczniki Nr

1 — 3) oraz cyfrowej — w postaci plikéw shp, tiff, doc oraz pdf (ptyta CD - Zatacznik Nr 4).

3. Wykorzystane materialy:

Do wykonania niniejszego opracowania wykorzystano nastepujgce materiaty:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20.06 2007 r. w sprawie informagii
dotyczacych ruchoéw masowych ziemi (Dz. U. z dnia 6 lipca 2007 r.)

[2]. Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w
skali 1:10 000. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2008.

[3]. Ekspertyza Geologiczna Skarpy Wislanej dla projektowania, dotyczgca mozliwosci
zabudowy zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego w

rejonie ulic: Mitej, Norbertanskiej i Grabéwki w Ptocku. Autorzy: mgr inz. Krzysztof



[4]

[5].

[6].

[7].

[8].

9.

[10].

[11].

[12].
[13].

[14].

Pilecki, mgr inz. Andrzej Batog, dr inz. Leszek Stanek, mgr Doman Panek. Arcadis
Ekokonrem Sp. z.o.0., Wroctaw, maj 2000 r.

Przemieszczenia Skarpy Plockiej, Konferencja Naukowo-Techniczna. Ptock, 22 maja
1998 r. (materiaty konferencyjne).

Analiza wynikdw wyznaczenia przemieszczen reperéw sieci wiekowej na skarpie
wislanej w Ptocku na podstawie pomiaréw w cyklu 2000/2001. Autor: prof. dr hab. inz.
Lech Wysokinski. Warszawa, luty 2002 r.

Ekspertyza terenu potencjalnie zagrozonego osuwiskami na skarpie wislanej w
Ptocku, odcinek Hotel Starzynski — Kosciét Dominikanski. Autor: prof. dr hab. inz.
Lech Wysokinski. Warszawa, pazdziernik 2001 r.

Ocena geologiczno-inzynierska statecznosci zbocza wraz z geotechnicznymi
warunkami posadowienia odcinka skarpy ptockiej miedzy Jarem Cholerki z ulicg
Mostowg w Ptocku. Autor: prof. dr hab. inz. Lech Wysokinski. Warszawa, marzec
1996 r.

Ekspertyza terenu potencjalnie zagrozonego osuwiskami na skarpie wislanej w
Ptocku, odcinek Hotel Starzyhski — Jar Kazimierza WIk. Autor: prof. dr hab. inz. Lech
Wysokinski. Warszawa, listopad 2001 r.

Analiza dynamiki skarpy na odcinku Jar Kazimierza WIk. — Jar Abisynia. Skarpa
Ptocka 2001. Autorzy: prof. dr hab. inz. Lech Wysokinski, dr n.t. Stanistaw tukasik,
mgr inz. Lech Kwaszczynhski. Warszawa, kwiecien 2001 r.

Ekspertyza geologiczno-inzynierska terenu zagrozonego osuwiskiem w rejonie ulic:
Kazimierza Wielkiego i Jasnej na Skarpie Ptockiej. Autorzy: mgr inz. Krzysztof Pilecki,
mgr inz. Andrzej Batog, mgr Doman Panek, mgr Marcin Koscik. Arcadis Ekokonrem
Sp. z.0.0., Wroctaw, styczen 2000 r.

Ptock — Program zabezpieczenia skarpy. Raport zespotu Ministerstwa Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa. Warszawa, lipiec 1992.

Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1:50 000. Arkusz Ptock (444).
Inwentaryzacja osuwisk oraz zasady i kryteria wyznaczania obszarow
predysponowanych do wystepowania i rozwoju ruchéw masowych w Polsce
Pozakarpackiej. Autor: Dariusz Grabowski, Zaktad Geologii Srodowiskowej PIG,
Warszawa 2006 r.

Inne materiaty Zrodtowe. (Mapy, opracowania, fotografie z archiwum Zakfadu

Geotechniki i Fundamentowania Instytutu Techniki Budowlanej).



4. Rejestr terenéw zagrozonych:

Skarpa Ptocka jest najbardziej charakterystycznym elementem rzezby terenu na
obszarze miasta Ptocka. Swoj obecny ksztatt zawdziecza ona dziatalnosci wielu czynnikéw,
zaréwno przyrodniczych jak i antropogenicznych. Najwazniejszym czynnikiem ksztattujgcym
morfologie Skarpy Ptockiej jest erozja boczna Wisty. Wysokie zbocza skarpy sg typowym
obszarem powstawania osuwisk zwigzanych z doling rzeczna.

Rejestr terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi na terenie miasta Ptocka
zostat sporzadzony na podstawie analizy materiatdw archiwalnych oraz kartowania
terenowego, przeprowadzonego w sierpniu 2008 r. Na tej podstawie wyznaczono 7
obszaréw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz zlokalizowano 5 czynnych osuwisk.
Obszary zagrozone oraz osuwiska zostaty naniesione na mape topograficzng w skali 1:10
000 (patrz Zatgcznik Nr 1). Dla kazdego z obszaréw zagrozonych oraz osuwisk zostaty
wypetnione Kkarty rejestracyjne, ktore zawierajg Zatgczniki Nr 2 i Nr 3.

Tabela 1 zawiera zestawienie obszaréw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz
liczbe osuwisk na tych obszarach. Tabela podaje réwniez liczbe osuwisk dla kazdego
obszaru zagrozonego wedtug danych archiwalnych. Dane archiwalne dotyczg okresu okoto
40 lat. W tym czasie osuwiska, ktore powstawaly na skarpie byly likwidowane
(zabudowywane). W terenie mozna znalez¢ slady konstrukcji zabezpieczajgcych. Form tych
nie wykazywano jako osuwiska. Kartowanie prowadzone byto w sierpniu, w petni okresu
wegetacyjnego, co znacznie utrudniato prowadzenie obserwacji terenowych i ograniczato
widocznos¢ krawedzi form terenu. Moglo to wplynaé na niedostateczne wyznaczenie

osuwisk.
Charakterystyka terenéw zagrozonych.

Kartowanie prowadzono od potudniowej strony miasta, od dzielnic Parcele i Imielnica,
idgc w kierunku pétnocnym, wzdtuz dolnej i gornej krawedzi skarpy.

Wydzielajgc granice terendéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi kierowano sie
stosowanym w opracowaniach archiwalnych [5] podziatem skarpy na wycinki funkcjonalne.

Odcinek skarpy ptockiej znajdujgcy sie na pétnoc od granic administracyjnych miasta
do zakretu ul. Grabdéwka przy ujsciu Jaru Cholerka zostat uznany jako obszar niezagrozony.
Na tym odcinku skarpa jest oddalona od koryta Wisty. Ma mate nachylenie (15-20°) i srednig
wysokos¢ ok. 25 m. Kartowanie terenowe nie wykazato na tym odcinku $ladéw aktywnosci

osuwiskowe;.



Tabela 1. Rejestr terenéw zagrozonych

Nr. karty Lokalizacja Liczba osuwisk Liczba osuwisk
(Nr ewidencyjny) | (szczegétowa — Zatacznik 1) (kartowanie 2008) (materialy archiwaine)
1 ul. Grabowka — Most
(1462011 000001) Pitsudskiego 3 8
2 Most Pitsudskiego — Hotel
(1462011 000002) Starzynski 0 9
3 Hotel Starzynski — Jar
(1462011 000003) Kazimierza WIK. L S
4 Jar Kazimierza WIk — Jar
(1462011 000004) Abisynia 0 4
5 Jar Abisynia — Jar Brzeznicy
(1462011 000005) 1 4
6 -
Jar Brzeznicy 0 4
(1462011 000006)
7 . .
Jar Brzeznicy — ul. Szpitalna 0 brak danych
(1462011 000007)
Razem: 5 34

Skarpa Plocka w latach osiemdziesigtych XX w. po powodzi w zimowej 1981/82
zostata zabezpieczona. Wzdtuz catego brzegu, na Odcinkach Il i lll, wykonano przypore
ziemng. Wzgérze katedralne zostato opasane rusztem opartym na 78 palach duzych srednic,
o dtugosci 22 m. Prace te zmienity charakter proceséw brzegowych i w duzej mierze

ustabilizowaty ruchy osuwiskowe.

Skarpa Ptocka na odcinku miejskim dzieli sie na Ill odcinki ze wzgledu na charakter

powierzchni stropowej itbw pliocenskich oraz charakter koluwiéw [4].

Odcinek | obejmuje teren zagrozony nr 1 (od ul. Grabéwka do Mostu Pitsudskiego).

Jest to obszar, gdzie stropowa powierzchnia itbw wystepuje ponad zwierciadtem
Wisty i opada w kierunku doliny. Na stropowej powierzchni itdbw rozwingt sie siegajgcy ponad
800 m w gtgb terenu zsuw strukturalny osadow czwartorzedowych. Migzszos¢ osadow
glacjalnych wynosi na tym odcinku od kilku do kilkudziesieciu metrow. Predkosé
przemieszczen mas gruntowych w obrebie zsuwu jest zréznicowana, srednio wynosi ona
kilka do kilkunastu mm/rok. Obserwacje przemieszczen wskazujg, ze ruch postepuje

systematycznie.



W granicach odcinka znajduje sie duza, stara nisza osuwiskowa zagospodarowana
przez ZOO. Osuwisko to miato miejsce kilkaset lat temu. W niszy osuwiska znajdujg sie
obecnie budynki Klubu Wioslarskiego Budowlanych. Obecni uzytkownicy budynku majg
czeste problemy z rozrywaniem przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
pekaniem budynkdw.

W trakcie kartowania wyznaczono na tym odcinku 3 aktywne osuwiska - nr 1, 2i 3

(szczegoty w kartach osuwisk w Zatgczniku Nr 2).

Odcinek 1l obejmuje tereny zagrozone nr 2 i 3 (od Mostu Pitsudskiego do Jaru
Kazimierza)

Jest to odcinek, na ktorym zlokalizowane jest Stare Miasto wraz ze swoimi
najcenniejszymi zabytkami. Skarpa Ptocka na odcinku staromiejskim zawdziecza swoj urok
przede wszystkim bardzo stromym zboczom. Nachylenie skarpy pod katedrg wynosi okoto
40° przy wysokosci do 40 m. Wynika to ze specyficznej budowy geologicznej skarpy na tym
obszarze. Piaski zalegajgce w poziomie Wisty tworzg solidny fundament skarpy i pozwalajg
na migracje wod z wyzszych poziomow glin zwatowych w kierunku Wisty.

Na piaskach lezy ponad 30 metrowy ptaszcz glin zwatowych, ktéry buduje skarpe.
Gliny te sg przesuszone, twarde i zwiezte, o wyraznie zaznaczonych wytrgceniami weglanow
lub zwigzkow zelaza ptaszczyznach rozdzielnosci blokowej (widocznych w postaci spekan) .
Zniszczenie w tych glinach wystepuje wzdtuz powierzchni spekan. Gliny przy wysychaniu
kurczg sie, w wyniku tego otwierajg sie powierzchnie spekan, wytrzymatos¢ masywu
gruntowego maleje.

Osuwiska na tym odcinku powstajg gtéwnie w wyniku ulewnych deszczy - woda
dostaje sie wgtab szczelin, nastepuje smarowanie powierzchni spekan i w efekcie moze
dojs¢ do przemieszczen mas ziemnych. Na tym obszarze w ciggu ostatnich 40 lat notowano
liczne przejawy ruchow osuwiskowych (wg. opracowan archiwalnych [4, 5, 6, 7, 14] - 14
osuwisk). W trakcie kartowania na tym odcinku zostato wyznaczone okresowo aktywne
osuwisko nr 4. Koluwium osuwiska jest porosniete pojedynczymi, prostymi drzewami i
krzewami, przebiega przez nie betonowy chodnik (nie wykazujgcy wyraznych $ladéw

spekan), co swiadczy o wygasaniu ruchu mas ziemnych.

Odcinek Il obejmuje tereny zagrozone nr 4, 5i 6 (od Jaru Kazimierza do Jaru Brzeznicy).
Zbocza skarpy na tym odcinku majg wysoko$¢ od 32 do 42 m. Profil zbocza na catym
odcinku wykazuje dwudzielno$¢ — u géry wystepuje 6 — 12 m odcinek pionowej Sciany,
ponizej zas odcinek skarpy nachylony pod katem 40-46° ztozony z materiatu koluwialnego.
Na catym odcinku widoczne sg w morfologii $lady dawnych osuwisk. Od dawna obserwuje

sie na tym odcinku obrywy rozwijajgce sie na gérnych pionowych odcinkach zbocza.

-7 -



Na obszarze tym w wyniku powodzi zimowej 1979/80 na zboczu pod Domem
technika powstato duze, widoczne do dzisiaj osuwisko. Powstato w wyniku zawilgocenia
zbocza od Wisty i cofniecia podparcia skarpy w wyniku wyeksploatowania piasku
zalegajgcego u jej podnéza. Na podstawie kartowania wypetniono dla obecnego stanu
osuwiska pod Domem Technika karte rejestracyjng (Zatgcznik Nr 3).

Na odcinku tym miato miejsce réwniez w latach ubieglych duze osuwisko ,Na

Zdunach” powyzej ul. Kazimierza Wielkiego.

Na odcinku na poétnoc od Jaru Brzeznicy do granic administracyjnych miasta (teren
zagrozony nr 7) skarpa zaczyna zmniejszaC swoje nachylenie ($rednio na tym odcinku
wynosi ono 25°) i wysoko$¢ (Srednia 25 m). Odcinek ten jest mato zabudowany, ulokowane
sg na nim pojedyncze domostwa oraz zespét ogrédkow dziatkowych. W trakcie kartowania
nie zauwazono aktywnych procesow osuwiskowych, jednak czynniki takie jak uksztattowanie
zboczy, ich nachylenie oraz blisko$¢ skarpy do koryta Wisty mogg sprzyjaé rozwojowi

ruchow masowych ziemi na tym obszarze.

5. Monitoring.

Dla kazdego z obszaréw zagrozonych podano wskazania dotyczgce monitoringu.
Zostaly one zawarte w kartach rejestracyjnych terenéw zagrozonych.

W przypadku terenéw od 1 do 6 zalecono prowadzenie monitoringu geodezyjnego.
System takiego monitoringu powinien obejmowac juz istniejagce repery wchodzgce w skiad
juz istniejgcej sieci ,wiekowej’ (od 1982 r.) oraz dodatkowe repery, majgce na celu jej
uzupetnienie i rozszerzenie. Pomiary potozenia reperéw powinny byé wykonywane
przynajmniej 3x w roku. Wynikiem pomiarow powinna by¢ tabela wspétrzednych X, Y, Z.

W przypadku terenu zagrozonego nr 7, obejmujgcego mato zabudowany odcinek
skarpy na pétnoc od jaru Brzeznicy, zalecono jedynie prowadzenie obserwacyjnego
monitoringu powierzchniowego — obejmujgcego dokumentowanie fotograficzne oraz
rejestracje wystepowania wszelkiego typu zjawisk mogacych $wiadczy¢ o aktywnosci mas
gruntowych.
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